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Contextualização

Sistemas de acompanhamento musical

instrumento musical de entrada;

armazenamento digital de partituras;

comunicação com sintetizadores.
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Musical Instrument Digital Interface

criado em 1982;

inspirado em um artigo publicado na AES de 1981
por Dave Smith - father of MIDI;

ideia de uma interface universal para sintetizadores;

You could play one keyboard with your right hand and another keyboard with your
left hand. But [musicians] couldn’t play more than one at the same time because
there was no way of electrically interconnecting them.

Dave Smith
http://www.bbc.com/news/technology-20425376

protocolo padrão para comunicação entre instrumentos musicais eletrônicos;

adotado por diferentes fabricantes!
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Musical Instrument Digital Interface

NAMM (National Association of Music Merchants) Show de 1983:

Prophet-600 (Sequential Circuits)

Jupiter-6 (Roland)
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Protocolo de comunicação

Quesitos de escolha:

eficiência.

I MIDI possui um conjunto pré-definido de mensagens;
I tais mensagens são codificadas com poucos bytes;
I o tráfego de dados se torna baixo.
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I tais mensagens são codificadas com poucos bytes;
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Protocolo de comunicação

Quesitos de escolha:

interoperabilidade.

I MIDI possui um conjunto pré-definido de mensagens;
I foi escolhido por diversas empresas como o padrão da indústria;
I MIDI é praticamente ub́ıquo em relação a hardware.
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Protocolo de comunicação

Eventos de controles básicos:

NOTE ON
3 bytes: [type/channel] [note number] [velocity],
onde type = 0x9

NOTE OFF
3 bytes: [type/channel] [note number] [velocity],
onde type = 0x8

demonstração: midi.c
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Protocolo de comunicação

Números de notas MIDI:

Intervalo de frequências: [8.17579Hz, 12543.85395Hz]
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Protocolo de comunicação

Eventos de controles básicos:

NOTE AFTERTOUCH
3 bytes: [type/channel] [note number] [amount],
onde type = 0xA

CHANNEL AFTERTOUCH
2 bytes: [type/channel] [amount],
onde type = 0xD

demonstração: aftertouch.mp4 (1:12)
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Protocolo de comunicação

Eventos de controles básicos:

PITCH BEND
3 bytes: [type/channel] [value] [value],
onde type = 0xE

PROGRAM CHANGE
2 bytes: [type/channel] [program number],
onde type = 0xC

demonstração: midi.c
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Protocolo de comunicação

Conjunto de sons do General MIDI:
1-8 Piano 65-72 Reed

9-16 Chromatic Percussion 73-80 Pipe
17-24 Organ 81-88 Synth Lead
25-32 Guitar 89-96 Synth Pad
33-40 Bass 97-104 Synth Effects
41-48 Strings 105-112 Ethnic
49-56 Ensemble 113-120 Percussive
57-64 Brass 121-128 Sound Effects
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Protocolo de comunicação

Eventos de controles cont́ınuos:
3 bytes [type/channel] [controller type] [value], onde type = 0xB

Exemplos para [controller type]:

VOLUME (0x07)

EXPRESSION (0x0B)

SUSTAIN PEDAL (0x40)

LEGATO PEDAL (0x44)

ATTACK TIME (0x49)

RELEASE TIME (0x48)
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Formato digital de partitura

ABC

GUIDO

MIDI

MusicXML

MusiXTeX

NIFF

muitos outros mais!

http://www.music-notation.info/en/compmus/notationformats.html
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Formato digital de partitura

Quesitos de escolha:

o formato deve ser aberto.

I formatos proprietários ferem a liberdade dos usuários (Richard
Stallman);

I MIDI é fortemente controlado pela MIDI Manufacturers Association;
I a especificação é encontrada facilmente na Internet;
I a transparência não é afetada pelos arquivos serem binários.
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Formato digital de partitura

MIDICSV
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Formato digital de partitura

Quesitos de escolha:

a disponibilidade de encontrar arquivos.

I MIDI é um formato muito popular na Internet;
I existem diversos repositórios online.
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I MIDI é um formato muito popular na Internet;

I existem diversos repositórios online.
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Formato digital de partitura

Quesitos de escolha:

o suporte a śımbolos musicais.

I arquivos Standard MIDI Files (SMF) não contemplam muitos śımbolos;
I protocolo permite criação de eventos exclusivos de sistemas (System

Exclusive).
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Formato digital de partitura

expMIDI - David Cooper e coautores

rppbodo@ime.usp.br (IME-USP) MIDI Novembro 2014 19 / 28



Formato digital de partitura

expMIDI - David Cooper e coautores

rppbodo@ime.usp.br (IME-USP) MIDI Novembro 2014 20 / 28



Formato digital de partitura

Quesitos de escolha:

a quantidade de softwares de edição.

I MIDI é um formato popular para importação/exportação;
I existem diversos softwares para Linux.
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I MIDI é um formato popular para importação/exportação;
I existem diversos softwares para Linux.

rppbodo@ime.usp.br (IME-USP) MIDI Novembro 2014 21 / 28



MIDI no Linux

ALSA (Advanced Linux Sound Architecture)

API de áudio do sistema operacional;

parte integrante do kernel do Linux;

suporte a dispositivos com portas USB.
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MIDI no Linux

JACK (JACK Audio Connection Kit)

servidor de som;

entre a aplicação e o hardware;

suporte a dispositivos com portas FireWire (via FFADO).
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Sintetizadores para Linux

Bristol
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Sintetizadores para Linux

Hydrogen
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Sintetizadores para Linux

Phasex
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Sintetizadores para Linux

ZynAddSubFx
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That’s all folks!

The End! =)
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