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Introducao

Arquitetura basica

Arquitetura @

. de - -
Audio / MIDI Buffers

Conexao
de - Rede
Rede

e Quais arquiteturas?

e Quais conexdes?

Tratamento de heterogeneidade?

e Recuperagao de falhas?
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Introducao

Cenarios
e Performances distribuidas
e Sonorizacio
e Gravacido
e Processamento de sinais

Diferentes cendrios possuem diferentes requisitos.
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Introducao

Ferramentas relacionadas
e Jacktrip
e NetJack
e Ninjam

Jack.udp

Pure Data externals

llcon
Qmidinet
SoundJack
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Fundamentacao Tedrica e Metodologia

Fundamentacao tedrica Desenvolvimento de aplicacbes musicais
Desenvolvimento de aplicagbes em rede
Desenvolvimento de aplicacdes musicais em rede

e Laténcia
o Jitter
e Perdas de pacotes

e Largura de banda
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Fundamentacao Tedrica e Metodologia

Metodologia

Revisdo

Estudo
de aplicagdes
musicais

Estudo
de aplicagoes
em rede

Estudo de
ferramentas
relacionadas

Interagao
com musicos

Requisitos Requisitos
funcionais nao-funcionais

— =

Prototipagéo

de de entidades de testes
funcionalidade
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Arquitetura proposta

Arquitetura em camadas

Camada de aplicagao

Camada de controle

Camada de rede

e Separacio de papéis
e Definicdo de responsabilidades

e Simplicidade de manutencdo
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Arquitetura proposta

Camada de rede

~ 1Medusa ~ 1Medusa

Camadaderede L Server "1 Client

e Responsavel por realizar conexdes de rede

e Envio / recebimento de dados
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Arquitetura proposta

Camada de Controle

Medusa Medusa Medusa
Receiver Sender Control
Camada de controle ‘ ‘ ‘
4 \j \j
Medusa Medusa
Camada de rede Client Soner

e Envio / recebimento de mensagens de dados (dudio e MIDI)
e Envio / recebimento de mensagens de controle

e Definicdo de fluxo de dados
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Arquitetura proposta

Camada de Aplicacao

[ ‘\Conector [ 5
[Jdesom |} ul
Camada de aplicagao L [ ,
‘ P — ‘ A\ ‘ A\
[ IMedusa | [ |Medusa | [ |Medusa
[ Receiver | [ | Sender | [ I Control
Camada de controle | : [ ! =
v v \d
[ ‘ | Medusa [ ‘ |Medusa
1 Cli [
Camada de rede ‘ Client ‘ Server

e Conex3o com aplicacles e interfaces musicais

e Apresentagdo ao usudrio (Ul)
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Implementacao

Divisdo da arquitetura na implementacao

Camada de aplicagéo Aplicagdes

Camada de controle

libmedusa

Camada de rede

Divisdo da arquitetura em uma biblioteca + aplicacdes.
Reaproveitamento de cédigo para diferentes conectores.
Comunicacdo entre camadas por fungdes Callbacks.
Implementagao em C com polimorfismo e especializag3o.
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Implementacao

Camada de rede Dois papéis: medusa_server e medusa_client
implementados com:

e UDP

e Unicast
e Broadcast
e Multicast

e TCP
e SCTP
e DCCP
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Implementacao

Camada de Controle Vis3o local dos recursos: medusa_sender e
medusa_receiver
Vis3o do ambiente: medusa_control

e Publicacdo de recursos
e Conex3o transparente a um recurso
e Configuracao e adequagao transparente de recursos

Serializagdo das mensagens
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Implementacao

Camada de Aplicagdo Implementagdo com varios conectores de
som.
Biblioteca com conectores para aplicacdes.
Biblioteca com componentes de TUIl e GUI.
Protétipos:
¢ Plugins (LADSPA / LV2 e Pure Data)
e Aplicagdes (JACK / Port / ALSA)
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Implementacao

Camada de Aplicagao: Conectores de som

Ardour

Plugins

Audacity

g—

‘Applications‘ ProTools ‘ ‘ CSound ‘ ‘ Pure Data ‘ ‘SuperCoIIider‘ ‘

~

|

Sound Jack | JPulseAudio
Server

‘ SoundFlower QTractor
MuI’upIatform - OpenAL || JUCE H Traverso
DirectSound ASIO “ ALSA 0SS D

[I¢

OS Audio API ‘ CoreAudio

Audio Hardwarer
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Implementacao

Camada de Aplicagdo: plugins

Presets.

controls
Port 16384 Manual

Connect | Manual

Protocol TP+

Audio 1: Medusa Receive Mono (LADSP:

Presets  localhost gnorar BB
port
Controls

1 127  Manual
P2 0 Manual
3 0 Manual
P4 1 Manual
Port 16384  Manual

Protocol TP ¢

Connect | Manual
Protocol

Port
Protocol

Connect

comnect | [disconnect

medusa_receiye~ LOP 127.0.0.1 16365 4

T T T T
[stop | start L

nedusa_send-~ LDP 50000 4

Flavio Luiz Schiavoni 26 de novembro de 2013 Medusa: Um ambiente musical



Implementagdo Compmus - IME - USP ‘

Implementacao

Camada de Aplicagao: Aplicagdo

¢ @

Network Resources gitarra@Flavio | baixo@flavio @ik
Nodes | Audio Resources | MIDI Resources (2013/11/16 01:22:27) Cassi: oi
(2013/11/16 01:22:44) Rlavio: Conectada?
Name Type
baixo@flavio  Sender
Information Connect
My Resources
Sender | Receiver
Name Type
quitarra Audio
baixo  Audio
Information Add Remove
Log

(2013/11/16 01:20:13) flavio added an audio resource
(2013/11/16 01:20:13) Flavio added an audio resource
(2013/11/16 01:20:28) flavio added an audio resource
(2013/11/16 01:20:2:
(2013/11/16 01:22:05) Cassi joined us on the environment|
(2013/11/16 01:22:27) Cassi sent a chat message:

(2013/11/16 01:22:44) Flavio sent a chat message:
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Avaliagdo e resultados

Avaliacao e resultados

Avaliac3o dos conectores de som
Avaliacao de protocolos de rede
Qual a melhor opcdo para cada cenario?
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Avaliagdo e resultados

Avaliacao e resultados

Avalia¢ao dos protocolos de rede
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Avaliacao e resultados

Avaliac3o dos conectores MIDI
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Concluséo e Trabalhos Futuros

Conclusao e Trabalhos Futuros

Conclus3o
e Conjunto de aplicagdes para dudio em rede
e Ferramentas para monitorar o ambiente
e Biblioteca para desenvolvimento

e AvaliacOes para guiar o usudrio
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Concluséo e Trabalhos Futuros

Conclusao e Trabalhos Futuros

Trabalhos Futuros
e Conexdes Peer-to-peer em Internet (Hole punching)
e Especificacdo de protocolo de aplicacdo
e Compilagdo e testes com outros Sistemas operacionais

e Empacotamento das mensagens com OSC

Testes com outros conectores e protocolos (MPTCP)
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Concluséo e Trabalhos Futuros

Duvidas?

http://compmus.ime.usp.br
http://sourceforge.net/projects/medusa-audionet/
fls@ime.usp.br
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