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Introdução
Fundamentação Teórica e Metodologia
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Introdução

Arquitetura básica

Rede
Arquitetura

de
Áudio / MIDI Buffers

Conexão 
de

Rede

• Quais arquiteturas?

• Quais conexões?

• Tratamento de heterogeneidade?

• Recuperação de falhas?
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Introdução

Cenários

• Performances distribúıdas

• Sonorização

• Gravação

• Processamento de sinais

Diferentes cenários possuem diferentes requisitos.
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Introdução

Ferramentas relacionadas

• Jacktrip

• NetJack

• Ninjam

• Jack.udp

• Pure Data externals

• llcon

• Qmidinet

• SoundJack

Flávio Luiz Schiavoni 26 de novembro de 2013 Medusa: Um ambiente musical distribúıdo 5 / 24
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Fundamentação Teórica e Metodologia

Fundamentação teórica Desenvolvimento de aplicações musicais
Desenvolvimento de aplicações em rede
Desenvolvimento de aplicações musicais em rede

• Latência

• Jitter

• Perdas de pacotes

• Largura de banda
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Fundamentação Teórica e Metodologia

Metodologia

Estudo
de aplicações

em rede

Estudo
de aplicações

musicais

Estudo de
ferramentas
relacionadas

Interação
com músicos

Revisão

Requisitos
funcionais

Requisitos
não-funcionais

Identificação

Implementação
de

funcionalidade

Implementação
de entidades

Prototipação

Implementação
de testes
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Arquitetura proposta

Arquitetura em camadas

Camada de aplicação

Camada de rede

Camada de controle

• Separação de papéis

• Definição de responsabilidades

• Simplicidade de manutenção
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Fundamentação Teórica e Metodologia

Arquitetura proposta
Implementação

Avaliação e resultados
Conclusão e Trabalhos Futuros

Compmus - IME - USP

Arquitetura proposta

Camada de rede

Camada de rede

Medusa
Server

Medusa
Client

• Responsável por realizar conexões de rede

• Envio / recebimento de dados
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Arquitetura proposta

Camada de Controle

Camada de controle

Medusa
Sender

Medusa
Receiver

Medusa
Control

Camada de rede

Medusa
Server

Medusa
Client

• Envio / recebimento de mensagens de dados (áudio e MIDI)

• Envio / recebimento de mensagens de controle

• Definição de fluxo de dados
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Arquitetura proposta

Camada de Aplicação

Camada de controle

Medusa
Sender

Medusa
Receiver

Medusa
Control

Camada de rede

Medusa
Server

Medusa
Client

Camada de aplicação

Conector
de som

Ul

• Conexão com aplicações e interfaces musicais

• Apresentação ao usuário (UI)
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Implementação

Divisão da arquitetura na implementação

Camada de rede

Camada de controle
libmedusa

AplicaçõesCamada de aplicação

Divisão da arquitetura em uma biblioteca + aplicações.
Reaproveitamento de código para diferentes conectores.
Comunicação entre camadas por funções Callbacks.
Implementação em C com polimorfismo e especialização.
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Implementação

Camada de rede Dois papéis: medusa server e medusa client
implementados com:

• UDP
• Unicast
• Broadcast
• Multicast

• TCP

• SCTP

• DCCP
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Implementação

Camada de Controle Visão local dos recursos: medusa sender e
medusa receiver
Visão do ambiente: medusa control

• Publicação de recursos

• Conexão transparente a um recurso

• Configuração e adequação transparente de recursos

Serialização das mensagens
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Implementação

Camada de Aplicação Implementação com vários conectores de
som.
Biblioteca com conectores para aplicações.
Biblioteca com componentes de TUI e GUI.
Protótipos:

• Plugins (LADSPA / LV2 e Pure Data)

• Aplicações (JACK / Port / ALSA)
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Implementação

Camada de Aplicação: Conectores de som

Applications

Sound
Server

OS Audio API

Audio Hardwarer

Plugins

Multiplatform
API

ALSA

Port

ASIOCoreAudio

Audio Unit LV2 LADSPA

VST/VSTi

DSSI

SDL

RTAS

DirectSound

RT OpenAL

Jack PulseAudio SoundFlower

Ardour

ProTools CSound Pure Data Medusa

PD 
External

Max/MSP 
plugin

Audacity

SuperCollider

...

JUCE

QTractor

Traverso

OSS
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Implementação

Camada de Aplicação: plugins
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Implementação

Camada de Aplicação: Aplicação
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Avaliação e resultados

Avaliação dos conectores de som
Avaliação de protocolos de rede
Qual a melhor opção para cada cenário?
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Avaliação e resultados

Avaliação dos protocolos de rede
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Avaliação e resultados

Avaliação dos conectores MIDI
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Conclusão e Trabalhos Futuros

Conclusão

• Conjunto de aplicações para áudio em rede

• Ferramentas para monitorar o ambiente

• Biblioteca para desenvolvimento

• Avaliações para guiar o usuário
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Conclusão e Trabalhos Futuros

Trabalhos Futuros

• Conexões Peer-to-peer em Internet (Hole punching)

• Especificação de protocolo de aplicação

• Compilação e testes com outros Sistemas operacionais

• Empacotamento das mensagens com OSC

• Testes com outros conectores e protocolos (MPTCP)
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Dúvidas?

http://compmus.ime.usp.br

http://sourceforge.net/projects/medusa-audionet/

fls@ime.usp.br
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