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Introdugdo

Introducao

Modular Aplicar um sinal modulador em um sinal portador.
Ex.: Modificar a amplitude/fase de um sinal por meio
de um modulador.

Aplicacdo Sistemas de comunicacao
Ex.: Modificar faixa de frequéncia para transmiss3o.
Processamento de audio
Criacdo de flutuagbes temporais por meio de
moduladores com baixissima variacdo de frequéncia
(até 20 Hz).
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Modulador em anel - RM
Modulador em amplitude - AM

Modulador em banda lateral dnica - SSB
Modulador em frequéncia/fase - FM/PM
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Modulador em anel - RM

x(n) y(n)
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Modulador em anel - RM

x(n) y(n)
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y(n) = [1+ am(n)].x(n)
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Modulador em amplitude - AM

y(n) = [1+ am(n)].x(n)
Carrier
(audio)

o 1 x(n)
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Modulador em amplitude - AM

y(n) = [1+ am(n)].x(n)

Low-frequency amplitude modulation (fc = 20 Hz)
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Modulador em amplitude - AM

y(n)and m(n)
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Modulador em amplitude - AM
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Modulador em banda lateral tnica - SSD

USB(n) =
LSB(n) = x(n)m(n)
(n) e Mm(n) sdo os sinais de entrada deslocados em fase por 90°
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Modulador em banda lateral tnica - SSD
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xpumyrm(t) = Accos[2m for + ¢ (1)],
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Modulador em frequéncia/fase - FM/PM

xpumyrm(t) = Accos[2m for + ¢ (1)],

¢pm(t) = kpy - m(t)

e (1) = 20 - ks - f (o).
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h(n) =é[n — m(n)]

yn) = xpy(n) = x(n) x h(n) = x(n) *8ln —m(n)].
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Modulador em frequéncia/fase - FM/PM

h(n) = é[n —m(n)]

yn) = xpy(n) = x(n) x h(n) = x(n) *8ln —m(n)].

y(n) =xpm(n) =x(n —mn))

Y(efﬂ) — XPM(ejQ) — X(ejﬂ)e—jﬂm(n)’
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m(n) = M + DEPTH - sin(wynT).

a(n) = ? =1—DEPTH - wy T cos(wynT).
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Modulador em frequéncia/fase - FM/PM

m(n) = M + DEPTH - sin(wynT).
Ji

a(n) = 7 =1—DEPTH - wy T cos(wynT).

m(n) = M £ SLOPE - n,

a(n) = ? = 1 ¥ SLOPE.
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Demoduladores

Demoduladores

Cada modulagdo tem um esquema de demodulagdo correspondente

Exemplo: Demodulador de amplitude (seguidor de amplitude)

Composto de trés partes:

Detectores
Mediadores

Escaladores
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Demoduladores

Demoduladores

Aplicacdes tipicas:
@ Detector AM
@ Medidor de volume: mede a amplitude do sinal
@ Medidor de pico
o Detector RMS
°

Medidor de nivel de som
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